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גיל י ז וס מ ן גיל י ז וס מ ן 
מנהל שיו וק מנהל שיו וק 

מ מ " " בע בע " " ז י ו ו ן מכשיר יםז י ו ו ן מכשיר ים " "

צב י י צ חק צב י י צ חק 
מ מ ""סי מנס  ישראל בעסי מנס  ישראל בע

מנהל ק ו מ ו צר י  מכשור תעשיית י מנהל ק ו מ ו צר י  מכשור תעשיית י 
חט יבת התעשיי ה חט יבת התעשיי ה 
סנסו רים  ו תקשורתסנסו רים  ו תקשורת

סהר לנדא ו סהר לנדא ו 
מ מ ""סי מנס  ישראל בעסי מנס  ישראל בע

שרות ותמ י כה טכנ ית שרות ותמ י כה טכנ ית 
 תעשיית י  תעשיית י מ יכשורמ יכשור
התעשייה התעשייה   סקטור סקטור 



??על מה נדבר על מה נדבר 

Smart Valves Smart Valves positionerspositioners
HART protocol HART protocol 

ProfibusProfibus



::חלק ראשון חלק ראשון 
נתייחס לחלק העליון שמעלנתייחס לחלק העליון שמעל, , בחלק הראשון בחלק הראשון 
. . שסתומי הבקרהשסתומי הבקרה/ / מגופי הבקרה מגופי הבקרה 

..של שסתומי הבקרהשל שסתומי הבקרה" " הראשהראש"", , אלה כמובן הממקמים אלה כמובן הממקמים 
ובהמשך לממקמים ובהמשך לממקמים , , אנו נדון בכל סוגי הממקמים קצת מהעבר אנו נדון בכל סוגי הממקמים קצת מהעבר 

..הייחודיות והתכונות שלהםהייחודיות והתכונות שלהם, , הקיימים היום הקיימים היום 

המבנה הבסיסי המבנה הבסיסי , ,  עקרונות הפעולה  עקרונות הפעולה --    פניאומטייםפניאומטייםממקמים ממקמים 1.1.
..יתרונות וחסרונותיתרונות וחסרונות, , 

 יתרונות  יתרונות --תפקידים  תפקידים  , ,  עקרון פעולה  עקרון פעולה ––  I to PI to Pיחידות  יחידות  2.2.
..וחסרונותוחסרונות

.. יתרונות וחסרונות יתרונות וחסרונות--"  "  חכמיםחכמים " "--ממקמים מהדור החדש ממקמים מהדור החדש 3.3.



: : חלק שני חלק שני 

 HART , PROFIBUS HART , PROFIBUS::סוגי התקשורות הקיימים סוגי התקשורות הקיימים  .   .  11

??הכיוון בעתיד הכיוון בעתיד  .  . 22



 עקרונות   עקרונות  --    פניאו מטייםפניאו מטייםממקמים ממקמים 
המבנה הבסיסיהמבנה הבסיסי, , הפעולה הפעולה 









schematic drawing





I to PI to P
CURRENT TO PRESSURE

(I/P) CONVERTER





::בקרה בקרה 
psi 3-15לחץ  . 1

2 .I to p
3-15 psi





הד ור  החדש הד ור  החדש 
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..22הד ור  החדש הד ור  החדש 



. . שסת ום  ה פעל ה חדששסת ום  ה פעל ה חדש

Exit Y1 chamber Supply Pressure Pz

Example:

Single acting; air to open

Movevement
up



. . שסת ום  ה פעל ה חדששסת ום  ה פעל ה חדש

Example:

Single acting; air to 
open

Movevement
down

Exit Y1 chamber Supply Pressure Pz



" חכ ם"אי כו ת הא ו ו יר ל ממקם  
קם ידוע שאי כו ת האוויר  עבור ממקמ ים היא אחד התנאים החשו בים ל תפקוד הממ

 .ISO 8573-1: לשם  כך יש  תקן איכ ו ת האווי ר הנקרא. לארוך זמן



: : חלק שני חלק שני 
: : סוג י התקשורו ת הק יי מ ים סוג י התקשורו ת הק יי מ ים 

HARTHART: : 
..PROFIBUSPROFIBUS  --הי נו  ישום המ וקדם של תקשורת ההי נו  ישום המ וקדם של תקשורת ה ,  , HARTHARTפרוט וק ול תקשורת  פרוט וק ול תקשורת  

,  ,  ג ס יגנל הבקרה ג ס יגנל הבקרה "" ל מעשה ע ל מעשה עהר ו חבתהר ו חבת, , הינ ו תקשורת  אנל וג ית הינ ו תקשורת  אנל וג ית  ,  , HARTHART--פרוט וק ול ה פרוט וק ול ה 
 . .mAmA 20 20--44שהינ ו במקרה ה זה שהינ ו במקרה ה זה 

,  ,  ל  מאפשר לתקשר מרח וק  עם  יח יד ות הק צה ל  מאפשר לתקשר מרח וק  עם  יח יד ות הק צה "" הנ  הנ בפר ו טולבפר ו טולהשימ וש העיקרי  וה מרכ ז י השימ וש העיקרי  וה מרכ ז י 
. . המתבצ ע מ רח וקהמתבצ ע מ רח וק, , ובע יקר  משמש לתכנות  ולשינו י  פרמטר ים של צי וד המ כשור ובע יקר  משמש לתכנות  ולשינו י  פרמטר ים של צי וד המ כשור 

ProfibusProfibus :  : 
,  ,  תקשורת מודר נ ית  ובעלת ק צב  העברה מה יר ב י ותר תקשורת מודר נ ית  ובעלת ק צב  העברה מה יר ב י ותר 

ומ א פשרת העברת ומ א פשרת העברת ,  ,  הינה תקשורת ד יג יטאל י ת המע בירה א ו ת ות דיג יט אל י ים הינה תקשורת ד יג יטאל י ת המע בירה א ו ת ות דיג יט אל י ים 
,,אי נפ ורמ צ יה  ד ו כ י וו נ ית  לרכ יב י  הבקרה אי נפ ורמ צ יה  ד ו כ י וו נ ית  לרכ יב י  הבקרה 

, ,  הפזור ים בשטח  הפזור ים בשטח מהרגשי םמהרגשי םישנה אפשרות לקבל הרבה מא וד מ יד ע ישנה אפשרות לקבל הרבה מא וד מ יד ע , , בצ ורה ז את בצ ורה ז את 
ו מערכת הבקר ה ו מערכת הבקר ה 

..יכ ולה לשפר ביצ וע יה  ו אמ י נו תה יכ ולה לשפר ביצ וע יה  ו אמ י נו תה 



HART® Communication Protocol
Highway Addressable Remote Transducer

80-באמצע שנות ה  .Rosemount Incי חברת "פותח ע•



• Bell 202 Frequency Shift Keying (FSK) Bell 202 Frequency Shift Keying (FSK)  אפנון  אפנון 
..תדר העבודהתדר העבודה

-- הרץ ו הרץ ו1,2001,200  --האות הדיגיטלי מורכב משני תדריםהאות הדיגיטלי מורכב משני תדרים••
בהתאמהבהתאמה, , 00 ו  ו 11 הרץ המייצגים  הרץ המייצגים 2,2002,200

ג ג ""עע, , שיטה זאת מאפשר העברת תקשורת דו כיוונית שיטה זאת מאפשר העברת תקשורת דו כיוונית ••
 ללא הפרעה ללא הפרעה20mA20mA--44קו זרם הבקרה שהינו  קו זרם הבקרה שהינו  



תכנו ת תכנו ת 

באמ צע ות  מ ודם ו מחשבבאמצעו ת ת כנת  ידני 





משתמשים סופיים,  יצרנים מובילים1400 -איגוד של כ•
. מכוני מחקר ואוניברסיטאות בכל  רחבי העולם

local area networkמבוסס תקשורת • (LAN)
ובמהיר וי ו ת    ,Mbit/s 12 -העברת נתו נים במה ירות ש ל כ•

.תגובה גב וה ים
•PROFIBUS להיוסדו שנים 20 חוגג

,  המשרדי המוכר Ethernet  -רשת תקשורת משופרת של ה  •
משופרת המתבססת   אשר יביא בקרוב תקשורת רבת עוצמה 

.  על הקיים הי ום



??איזה אינפורמצ יה תעבור בתקשורת איזה אינפורמצ יה תעבור בתקשורת 

תקשו רת דו  כי וו נית  מלאהתקשו רת דו  כי וו נית  מלאה••
) ) מי קום מי קום ,,ספי קהספי קה,,לחץלחץ..ט מפט מפח ר יגות ח ר יגות ((התראות התראות ••
פרמט רי ם של הי חי דהפרמט רי ם של הי חי דה••
..די אגנוס טי קהדי אגנוס טי קה••



:תקשורת בכב ל שנ י גידים •
• Maximum Devices DP 

( remote I/O systems, motor control centers, and variable speed drives. )

max. 126 stations on one bus

•• Maximum Distance DPMaximum Distance DP
 93.75Kbps and less  – 1200 meters

500Kbps                    – 400 meters
1.5Mbps                    – 200 meters
12Mbps                     – 100 meters

• Maximum Distance PA
( used for process level instrumentation.)

1,900 metersMax Distance with repeater max. of 9      
 repeaters can be used (9,500 meters with repeaters



PLC or a PC 



PROFIBUS PAPROFIBUS PA
process automation ) (

PROFIBUS DPPROFIBUS DP

 126אפשרות לחבר עד •
I/Oג כבל ה" ע- DP

אפשרות חבור של מאות •
יחידות לכל נקודת חבור 

מאפשר להגיע למספר 
ג "רב מאוד של רכיבים ע
.בקר או מערכת בקרה

מתאים לשימוש עם ציוד •
’Intrinsically Safe‘המוגדר 

 32אפשרות חבור של עד •
יחידות קצה כתלות בסוג 

. האביזר ובאפליקציה
פרוטוקול התקשורות  של •

PROFIBUS PA ו- 
PROFIBUS DP  זהות עובדה 

המקלה  בתקשורת ליחידות 
הבקרה המפעלית וליחידות 

. הקצה





אפליקציות 







??קצת לגבי העתיד קצת לגבי העתיד 

? ? חוט ית חוט ית --תקשו רת נתונ ים  אל תקשו רת נתונ ים  אל 
? ? קר ונ ות קר ונ ות ,  ,  ג עג לות ג עג לות ""בעיק ר עבעיק ר ע

....  ....  עדי ין ל א פש וט עדי ין ל א פש וט 



,   תודה 
. המשך יום נ עים




