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n מים ושפכים
n תעשיה כימית
n תעשיית המזון 
והשתייה
n תעשיית הנייר

תעשיית 
התרופות 
n תעשיית החשמל 
והאנרגיה 

מדי ז רימה מגנט יי ם לכל התעש יות 

מדי זרימה 
מגנטיים 



s התקנה נכ ונה  של  מדי ז רימה
:דוגמ א לפר ופ יל ז רי מה  מ ושלם

פרופיל הזרימה  דיוק ויצ יבות  
מיקום ההתקנההמדידה  גורם  ומש פיע גורם  ומש פיע 

?למה פרופיל הזרימה חשוב
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התקנת מד ז ר ימה  מ יד אח ר י ברז פרפר 

"6מד זרימה מגנטי בקוטר 
 שהתבצע נסיון

Qmax = 700 m3/h, 10 m/s

טעות גדולה במדידה כתלות בפתיחת ברז 
הפרפר 

V alve open [% ] Ref.
F low 100 % 50 % 25 % 10 % error
m 3 /h E rror % %

250 3,2 20 -0,04

188 3,4 20 -0,11

125 3,4 20 -0,14

63 3,9 19 -0,16

38 3,9 18 -0,18

DN150

Vanne type Opercule

BUTTERFLY VALVE 

DN15
0
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  פעמ ים הק וטר 4התקנת מד הז ר ימה ב מרחק  

"6מד זרימה 
Qmax = 700 M3/h, 10 m/s

 בהתאם 1%-הטעות במדידה קטנה לפחות מ 
לפתיחת ברז הפרפר

V alve open [% ] Ref.
F low 100 % 50 %       25 % 10 % error
m 3 /h E rror % %

250 -0,3 0,6 -0,1 -0,04

188 -0,1 0,7 -0,6 -0,11

125 -0,5 0,7 -0,6 0,6 -0,14

63 -0,4 0,7 -0,5 0,6 -0,16

38 -0,3 0,9 -0,04 0,8 -0,18

DN150

Vanne type Opercule

Valve type Opercule

0.6m DN150
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התקנת מד ז ר ימה  ובר ז בקרה מ יד אח רי ו 

"6מד זרימה 
Qmax = 700 m3/h, 10 m/s

ברז בקרה או כל אובייקט אחר יש להרכיב 
אחרי מד הזרימה השגיאה תקטן  היציבות 
!!  והאמינות  בקריאה תגדל

V alve open [% ] Ref.
F low 100 % 50 % 25 % 10 % error
m 3 /h E rror % %

250 -0,3 -0,3 -0,3 -0,04

188 -0,3 -0,3 -0,3 -0,11

125 -0,3 -0,4 -0,3 -0,4 -0,14

63 -0,4 -0,4 -0,5 -0,4 -0,16

38 -0,3 -0,4 -0,4 -0,5 -0,18

Valve type Opercule

DN150
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בחי רת מ יק ום ההתק נה כתל ות  בתו ו י ה צנרת 

המד  פעמים אחרי 3- פעמים הקוטר לפני ו5-מיקום מד הזרימה צר יך להיות לפ חות כ
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בחי רת מ יק ום ההתק נה 
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התקנת מד י  מי ם מת חת לקרק ע

IP68  אטימה מוחלטת 

אפוקסי לאטימה

מילוי בחצץ

חפירה באדמה
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התקנה נכ ונה 

BAD LOCATION!
מילוי חלקי של הקו

הצטברות חלקיקים

 בקולאוירסיכון 

בקווי צנרת אופקי ים
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התקנה אח ר י ברך  

Pos A
§ שגיאה בגלל הברך היוצרת בועות אויר 

ופרופיל זרימה ספירלי יוצרת טעות בין  
 2.7%- ל2.3

Pos B
90° את מד הזרימה  § -סובב ב
§ -0.3 to 0.2%

-1

0

1

2

3

4

5

0 50 100 150 200 250

Pos.A Pos. B Sans perturbation

m^3/h

%

Pos. A Pos. B

-1

0

1

2

3

4

5

0 50 100 150 200 250

Pos.A Pos. B Sans perturbation
%

DN150
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התקנה נכ ונה 

זרימה כלפי מעלה

בקווי צנרת אנכיים 
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מדי  זר ימה גד ול י ק וטר  וב י צ וע  הצרה בק ו 

הצרה בקו גורמת למהירות גבוהה יותר
 מעלות 8 ההצרה לא תעלה על זוית

.מהקוטר הגדול לקטן
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יתר ו נ ות ההצ רה 

n  ההצרה בקו טר ג ורמת למהירו ת
גב והה למק ומו ת בהם המה ירות  פחות   

 עם מ ינ ימום נפ ילת   ב שניה מטר  0.2-מ
. לחץ כד י לזה ות  זרימו ת נמ וכ ות מא וד

מד י זר ימה מופעל ס וללו ת :לדו גמא
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טבעות  ו אלקטר וד ות הא רקה 

הארקה  מושגת דרך האלקטרודות

מדי  זרימה עם אלקטר וד ות הארקה מ וב נו ת 

מדי  זרימה ללא אלק טרו דו ת הארקה בצ ינ ורו ת  מוליכ ים    

מדי  זרימה ללא אלק טרו דו ת הארקה בצ ינ ורו ת  לא מוליכ ים 

 הנגדילפלנג מד הזרימה פלנגחיבור בין 

השתמש בטבעת הארקה
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התקנת מד הז ר ימה ע ם אט מי ם  מתא י מ ים   

להשתמש באטמים מתאימיםהשמש במד מומנט לסגירה שווה בהיקף
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)וופ ר(פלנג ים התקנת מד ז ר ימה לל א 

השתמש באטמים מתאימים הדק ברגים עם טורק מטר 
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התקנת מד ז ר ימה לל א אט מ ים 

השתמש באטמים מתאימים
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התקנת מד ז ר ימה ל א מת א ים ל תהלי ך 

בחירה לא מתאימה לתהליך 
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 צמוד י אולטרסונ י יםמדי זרימה 
התקנה–צנרת ומוחדרים  

(Clamp-On and insertion)
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§ עד "1/4 ,מדי דה רחבה כמעט  בכל  קו טר  360"
§ ללא תלו ת  בלחץ הז ורם
§ זרימה ד ו כ יו ונ ית 
§ נ ינ ימלי ת תחזו קה 
§ אין חלק ים נע ים 
§ אפשרות ה תקנה ללא הפס קת הק ו 
§ מחיר המכשיר לא  תלו י  בק וטר הק ו 
§ אין  תלו ת האם הנו זל מ וליך ח שמלי ת או לא 
§ אין נ זי לו ת  
§ מחירי התק נה נמ וכים 

מדי  זר ימה  צ מ ודי  צנר ת   (clamp on)
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התקנת מדי 
זרימה  צמודי 
rצנרת ומוחדרים 

בחירת מקום ההתקנה לצמוד צנר ת

 פעמים הקוטר לפני בקו ישר10בחר את מקום ההתקנה לזרימה למינרית §
. פעמים הקוטר אחרי5- ו
.בחר מקום שהצינור  מלא בנוזל§
.אל תתקין את המכשיר היכן שיש סיכוי להפרעות בחתך הזרימה§
המנע מלהתקין את הגששים במרכז הצינור למעלה או למטה בצנרת  §

.אופקית
.בצנרת אנכית  התקנה במרכז הצינור אפשרית§
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??התקנה נכ ונה  ו מקום ט וב ב אמ צ ע
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  מ וחדר ים א ולט רסונ י יםתנא י התקנה ל מד י זר י מה 
– התקנה לפני ואחרי

כיפוף יחיד

10*pipe diameter

אובייקטים מפריעים

20*pipe diameter

כיפוף משולש

20*pipe diameter

כיפוף כפול

10*pipe diameter
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Upstream Downstream

זרימה

אחרי חיב ור הג שש ים  ודא א ת כו ו ן הזרימה 

חיב ור ג שש  עם כו ון ה זרימה 

וחי בור  גש ש נ ג ד כו ו ן הזרימה 

כללי -התקנת צמודי צנרת 

חיבור גש ש ים 
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הכלים להתקנת גששים בצמודי צנ רת

יחיד ות להתקנה סרגל מידה  להתקנה 

גש ש להת קנה  

סט לתפיסת ה ג ששי ם  הגנה על  גש שי ם 

שר שרת לת פיסת הג ש שים חבקים ל תפיסת ה גש שי ם 
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תהלי כי ה תקנת  צמ וד י  צנרת 

מרח גר יז למגע  לפי האפ ליקציה .1

חבר את ה גש ש ל כבל .2

הדק סו פית את ה גש ש למק ומו .3

הדק את הג ש ש 
לסרגל 
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חיב ו ר גשש לצנרת 

תהליך ההתק נה הושלם 
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דוגמא -התקנה לא נכונה למד זרימה צמ וד  צנרת

משאבה קרובה

לא קיים קו ישר

מיקום לא נכ ון 
של הגשש

התקנת גשש ים 
לצמודי צנרת
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דוגמא -בחירת התקנה למד זרימה צמוד  צ נרת

גששי צמודי 
צנרת 

כוון הזרימה

התקנת גשש ים
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 וורטקסמדי זרימה על עיקרו ן  
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 עם משדר לחץ וורטקסמד זרימה 
 או מד טמפרטורה כדי למדוד אינטגרלי

מסה 

SITRANS F X

ו ורטקס מד זר ימ ה על עקר ו ן  
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SITRANS F X
 בטבעהוורטקסתופעות 

ה וו רטקס טכנו ל וגי ת 



page 34 A&D SC PS 3

s

תדר ∞ מהירות

Qv  ניפח יתספיק ה  גודל התדר = x  מה יר ות

Qm          מאס יתספיק ה  = Qv x  משקל סגול י

כוון זרימת הרוח →

ו ור טקסמדי  זר ימה  
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§ מסוגל לעמוד במכות לחץ

מכני ות קבלת תנודות 
§ סנסור חזק אין אפשרות לנזק גם באם יש 

חלקיקים בזורם

ו ו רטקס מבט פנ ימ י ע ל 
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מדידת נוזלים 

ו ורטקס התקנת  
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התקנה בחלק הנמוך של הצנרת מהווה סיכון להצטברות מוצקים

  ו ורטקסהתקנת  

התקנות למדידה של גזים
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>5 DN

ו ורטקס התקנת  

 לפני ברז בקרהוורטקסהתקנת 
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סנס ו ר 

טבע ות מרכ וז 

 ה יד ו ק ברג י

אטמים 

)ו ו פר(פל נג ים ללא ו ורטקסהתקנת  
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 לא נ כ ונה ו ורטקסהתקנת  

Wrong Installation
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 התק נה לא נכ ו נה ו ורטקס

Wrong Installation
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 ק וריא ול יסמדי מסה על עיקרון 
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- הקטן רעידות על הקו

י חיבור קו גמיש"ע *

התקנת מד  מסה 
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התקנת מד  מסה 
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תודה על ההקשבה 
!!וההשתתפות




